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1. Généralités sur la Statistique 
La statistique est l'étude de la collecte de données, leur analyse, leur traitement, l'interprétation 
des résultats et leur présentation afin de rendre les données compréhensibles par tous. C’est à 
la fois une science, une méthode et un ensemble de techniques. L'analyse des données est 
utilisée pour d'écrire les phénomènes étudiés, faire des prévisions et prendre des décisions à 
leur sujet. En cela, la statistique est un outil essentiel pour la compréhension et la gestion des 
phénomènes complexes. 
Les données étudiées peuvent être de toute nature, ce qui rend la statistique utile dans tous les 
champs disciplinaires et explique pourquoi elle est enseignée“ dans toutes les filières 
universitaires, de l'économie à la biologie en passant par la psychologie èt bien sûr les sciences 
de l'ingénieur. 
La statistique consiste à : 
— Recueillir des données. 
— Présenter et résumer ces données. 
— Tirer des conclusions sur la population étudiée et d'aider à la prise de décision. 
— En présence de données dépendant.du temps, nous essayons de faire de la prévision. 
2. Analyse descriptive univariée 
2.1. Vocabulaire 
a. Population 
On appelle population un ensemble d'éléments homogènes (de mêmes caractéristiques) 
auxquels on s'intéresse et sur lequel porte notre étude statistique. 
En statistique, on travaille sur des populations. Ce terme vient du fait que la 
démographie, étude des populations humaines, a occupé une place centrale aux débuts 
de la statistique» notamment au travers des recensements de population. Mais, en 
statistique, le terme de population s'applique à tout objet statistique étudié, qu'il 
s'agisse d'étudiants (d'une université ou d'un pays), de ménages ou de n'importe quel 
autre ensemble sur lequel on fait des observations statistiques. Nous définissons la 
notion de population. 


Par exemple, les étudiants d'une section, les bactéries dans une boite de pétrie....... 


b. Un échantillon 
En statistique, un échantillon est un ensemble d'individus 
représentatif d'une population, tiré de façon aléatoire et exhaustif 
Tirage exhaustif d'un individu : Tirage sans remise : l'individu n'est pas remis dans la 
population après avoir été prélevé. 
Tirage non exhaustif d'un individu : Tirage avec remise. Un individu peut être choisi 
plusieurs fois. 
c. Unités statistiques 
Une population est composée d'individus. Les individus qui composent une population 
statistique sont appelés unités statistiques. 
Les éléments qui composent un échantillon sont aussi appelés les unités statistiques. 
d. Caractère (Variable statistique) : 

C’est le concept de critère permettant d’identifier univers statistique à la base d'un 
attribut dont les unités statistiques possèdent. 
Autrement dit, on observe un univers statistique du point de vue d'un ou de 
plusieurs caractères dont les unités d'observation possèdent. 
Des observations concernant un thème particulier ont été effectuées sur ces individus. 
La série de ces observations forme ce que l'on'appelle une variable statistique. 

Par exemple : 

Le lieu de résidence permanente ; 

— Le sexe ; 

— L'âge ; 

— La qualification ; 

— Le nombre d'enfant à charge ; 


- Les Notes des Etudiants à l’Examen de Statistique, 
- Les Mentions qu’ils ont obtenues à leur Bac, 

- Les couleurs de leurs yeux, 

- Le nombre d'Enfants par Ménage 

-  Larace 


- ` Le groupage... 


e. Une Modalité : 

Les modalités d'une variable statistique sont les différentes valeurs ou formes que 
peut prendre celle-ci (Exemple sexe: Féminin et masculin, couleur des yeux noir, bleu, 
vert et marron........ 

Chacun des caractères étudiés peut présenter deux ou plusieurs modalités. 
Remarque 
On appelle “ dichotomiques ” les caractères plus simple ne comportent que deux 
modalités : 

e un étudiant peut être du sexe masculin ou féminin 

e un étudiant peut avoir plus ou moins de 25 ans 
Le nombre des modalités d'un caractère varie selon le degré de détail, par 
exemple, état matrimonial peut comporter suivant lècas : 

e deux modalités : Marié, non marié ; 

e trois modalités : Célibataire, marié, veuf ou divorcé ; 

e quatre modalités : Célibataire, marié, veuf, divorcé; 

e cinq modalités : Célibataire, marié, veuf, divorcé, non déclaré ; 


etc. (premier mariage....). 


e.1.Types des caractères (variables) 
Une variable statistique(ou caractère) est dite : 


e.1.1.Caractère qualitatif (Variable qualitative) 


Lorsque les modalités (ne sont pas mesurables) ou les valeurs qu’elle prend sont 


désignées paf des noms: 
Si l’on considère deux caractères pris au hasard, on ne peut pas dire de l’un des 
caractères qu’il est inferieur ou égal à l’autre. 

Par exemples, les modalités de la variable Sexe sont : Masculin et Féminin ; les 
modalités de la variable Couleur des Yeux sont : Bleu, Marron, Noir et Vert ; les 


modalités de la variable Mention au Bac sont : TB, B, AB et P. 


On distingue deux types de variables qualitatives : 
e.1.1.1.Caractère qualitatif Ordinal (Variable qualitative Ordinale) 
Plus précisément une variable qualitative est dite ordinale, lorsque ses modalités 
peuvent être classées dans un certain ordre naturel. (C'est par exemple le cas de la 


variable Mention en doctorat). 


e.1.1.2.Caractère qualitatif Nominal (Variable qualitative nominale). 
Une variable qualitative est dite nominale, lorsque ses modalités. ne peuvent être 
classées de façon naturelle (c’est par exemple le cas de la variable Couleur des Yeux ou 


encore de la variable Sexe). 


e.1.2.Caractère quantitatif (Variable quantitative) 

Lorsque les modalités sont mesurables (l'âge;hle poids; la taille; le nombre 
d'enfants par classe; la surface et le nombre de pièces dans un logement; l'étendue des 
exportations agricoles; le volume d'un verre ; les notes des étudiants à l'examen de 
statistique, le nombre d'enfants par Ménage, mm). 

On distingue 2 types de variables quantitatives: 
Les variables quantitatives discrètes et les variablés quantitatives continues. 


e.1.2.1.Caractère quantitatif continu (Variable quantitative continue) 
Les variables quantitatives continues peuvent prendre toute valeur dans un intervalle. 
Par exemple, le diamètre d'une pièce, la température d’un corps, le poids des étudiants 
de la section, la taille des élèves d’une école, les analyses du laboratoire (taux de 
glucose taux de cholesterol...... 

e.1.2.2.Caractère quantitatif discontinu (Variable quantitative discontinue) 
Les variables discrètes(ou discontinues) : En général, la variable quantitative discrète 
est une variable ne prenant que des valeurs entières (valeurs isolées). 
Par exemple : le nombre de maisons par quartier d’une ville, le nombre d'enfants par 


ménage ne peut être que 0, ou 1, ou 2, ou 3,... 


3. Représentation graphique d'une variable 

3.1. Règles de constitution des classes 
Le nombre de classes ne devrait être ni inférieur à 5, ni supérieur à 20 (il varie 
généralement entre 6 et 15). 
Ce choix est fonction du nombre d'observations et de leur dispersion. En pratique, on 
peut utiliser la formule de Sturges: 


Le nombre k indiqué de classes pour une série de n observations est donné 


approximativement par : k = Nombre de classes= 1+ 3,32log0n 


La regle de YULE : 


K= Nombre de classes = 2 m. 5 k Fi 


Ensuite on doit choisir l'amplitude des classes. On les choisit généralement égales, 
d'amplitude approximativement égale à : a=E/k 


où a : amplitude de la classe 
E = X x — Xmin = est l'étendue de la série. 


Et k est le nombre de classe déjà calcule (k = 1+ 3,321og1on) 


3.2. Variable qualitative. 


3.2.1. Variable qualitative ordinale 


Le tableau statistique 

Les valeurs, distinctes d’une variable ordinale peuvent être ordonnées, ce qu’on 
écrit Xx; < X2 <> >> < Xj- < Xj. La notation x, < X2 se lit : x, précède x». 

Exemple : On interroge 50 personnes sur leur dernier diplôme obtenu (variable Y ). 


La codification a été faite selon le Tableau suivant. On a obtenu la série 


Tableau :Codification de la variable Y 























Dernier diplôme obtenu Xj 
Sans diplôme Sd 
Primaire P 
Moyen Se 
Secondaire Su 
Universitaire U 











Tableau : Série statistique de la variable Y 
Sd Sd Sd Sd SAPPPPPPPPPPMMMMMMMMMMMM 
M M Se Se Se Se Se Se Se Se Se U U U U U UUOU U U UU 



































xi ni | Fr% 
Sd 5 10.1 
P 10 10.2 
M 14 | 0.28 
Se 9 10.18 
U 12 | 0.24 
Total | 50 |1 





3.2.2. Variable qualitative nominale 
Effectifs, fréquences et tableau statistique 
Rappel : Une variable qualitative nominale a des valeurs distinctes qui ne peuvent 


pas être ordonnées. 


Exemple : On s'intéresse à la variable l’état-civil notée X et à la série statistique des 
valeurs prises par X sur 20 personnes. 

La codification est : C : célibataire, M : marié(e), V : veuf(ve), D : divorcée. 

Le domaine de la variable X est {C,M,V,D}. Considérons la série statistique suivante : 


MMDCCMCCCMCMVMVDCCCM 











xi ni | Fréquence (%) 
M 7 7/20=0.35 

D 2 0.10 

C 9 0.45 

V 2 0.10 

Total 20 1 














A partir de l'observation d'une variable qualitative, deux diagrammes permettent de 
représenter cette variable : le diagramme en bandes (dit tuyaux d'orgue) et le 
diagramme à secteurs angulaires (dit camembert). 

Diagramme à secteurs angulaires (ditcamembert) 
Les diagrammes circulaires, ou semi-circulaires, consistent à partager un disque ou un 
demi-disque, en tranches, ou secteurs; correspondant aux modalités observées et dont la 


surface est proportionnelle ă l'effectif, ou à la fréquence, de la modalité. 





10% | 





40 % 








30% 











Diagramme par secteur en utilisant cette formule : a = ni x 360 /N 


Le diagramme en bandes (tubes d'orgue) : 

Nous portons en abscisses les modalités, de façon arbitraire. Nous portons en ordonnées 
des rectangles dont la longueur est proportionnelle aux effectifs, ou aux fréquences, de 
chaque modalité. 

Exemple : 

Pour un groupe de 15 étudiants, on a observé les valeurs des variables : Couleur des 
Yeux, Sexe, Mention au Bac et Note à l'Examen de Statistique ; ainsi le tableau de 
données suivant a été obtenu. 


Tableau de Données 










































































Individu Couleur des Yeux Sexe Mention au Bac Note à PExamen de Statistique 
X, v f B 12 
X2 n f P 8 
X3 b h TB 18 
X4 n h B 11 
X; n h B 10 
X6 v f 9 
X7 n f TB 16 
Xs n f TB 14 
Xo n h B 11 
Xio m h TB 15 
X11 m h P 4 
X12 n h TB 18 
X13 n h B 12 
X14 n f 6 
Xis y f 2 

Remarque 


De façon générale, un individu appartient à une et une seule modalité d'une variable 
qualitative. 

Etudions l'exemple de la variable Couleurs des Yeux. 

On commence d'abord par compter le nombre d'individus appartenant à chacune des 
modalités de cette variable: 

nB = 4 individus 2 ont les yeux bleus, 


nM = 3 ont les yeux marrons, 
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nN =4 ont les yeux noirs et 
nV = 4 ont les yeux verts ; on peut résumer tout cela dans le tableau récapitulatif 


suivant : 





Couleur | Bleu | Marron | Noir | Vert 
Effectif | 4 3 4 4 


























Etudions l’exemple de la variable Couleurs des Yeux. 

On commence d’abord par compter le nombre d'individus appartenant à chacune des 
modalités de cette variable, qui sont résumées dans le tableau récapitulatif suivant : 
Yeux B (bleus) = 4 individus ont les yeux bleus, 

Yeux M (marrons) = 3 ont les yeux marrons, 

Yeux N (noirs) = 4 ont les yeux noirs et 

Yeux V ( verts) = 4 ont les yeux verts ; 

Travail à faire à la maison (représentation graphique en barres et en camembert) 
Faisons de même avec la variable Mention au Bac ; on obtient le tableau récapitulatif 
suivant : 

Exemple : 

On constate que les étudiants sont répartis inégalement entre les différentes modalités 
de la variable Mention au Bac. De façon générale, la fréquence d’une modalité « M » 


d'une variable qualitative se calcule au moyen de la formule suivante: 



































Mention au Bac Effectifs Fréquences Pourcentages 

TB 1 frp = 1/15 = 0.067 6.7% 

B 2 fp = 2/15 = 0.133 13.3% 

AB 4 fas = 4/15 = 0.267 26.7% 

P 8 fp = 8/15 = 0.533 53.3% 
Effectif total N= 15 |fP+fAB +fB+fTB=1 Total = 100% 


Etude d'une variable quantitative: 

Variable quantitative discrète 

A partir de l'observation d'une variable quantitative discrète, deux diagrammes 
permettent de représenter cette variable : le diagramme en bâtons. 

Diagramme en bâtons : valeurs de X en abscisse, bâton de longueur égale à la fréquence 


(ou à l'effectif) de ces valeurs en ordonnée. 
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Effectif (n;) 





Diagramme en bâtons 
Exemple : Pour l'illustration, nous prenons l'exemple précédent de départ (nombre 


d'enfants par famille). Nous rappelons le tableau statistique associe. 





xi 0 1 2 3 4 5 6 
ni 18 32 66 41 32 9 2 
On veut représenter cette répartition sous là forme d’un diagramme en bâtons. À chaque 



































marque correspond un bâton. Les hauteurs des bâtons sont proportionnelles aux effectifs 


représentés 
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Exemple : Un quartier est composé de 50 ménages, et la variable Z représente le 
nombre de personnes par ménage. Les valeurs de la variable sont 


11111222222222333333333333333444444444455555566 














xi ni 
1 

2 

3 15 
4 10 
5 

6 

8 2 
total 50 











Variable quantitative continue : Histogramme : rectangles juxtaposés de base égale à 


et de hauteur proportionnelle à la fréquence (ou effectif). Généralement, on prend 


comme hauteur (laire de lhistogramme est égale à 1). 
EE atra, 


mi: Histogramme 





Exemple : On mesure la taille en centimètres de 50 élèves d’une classe : (A faire en 


152 152 152 153 153 154 154 154 155 155 156 156 156 156 156 157 157 157 158 158 
159 159 160 160 160 160 160 161 161 162 162 162 163 164 164 164 164 165 166 
167 168 168 168 169 169 170 171 171 171 171 
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K=1+ 3,32logion formule de Sturges 


= 1+3.32Lo0g o (50) = 5.74 ~6 classes 
































A=E/K 

E =171-152 =19 =3.16- 3cm 
Classes(xi) Cc (xi) ni nic nixi nixi? 
[152-155] 153.5 8 
[155-1581 156.5 10 
[158-161[ 159.5 9 
[161-164[ 162.5 6 
[164-167[ 165.5 6 
[167-170[ 168.5 6 
[170-173[ 171.5 5 
total 50 
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4. Paramètres de position et paramètres de dispersion 

4.1. Paramètres de position (caractéristique de tendance centrale) 

Les indicateurs statistiques de tendance centrale (dits aussi de position) considérés 
fréquemment sont la médiane, la moyenne et le mode. 

4.1.1. La médiane 

La médiane (notée Me) d'une variable quantitative partage la série statistique en deux 
groupes de même effectif (en deux sous-populations de même effectif. Plus 
précisément, il y a autant d'individus pour lesquels on a observéune valeur supérieure à 
Me que d'individus pour lesquels on a observé une valeur inférieure à Me). 


“n 
— A 


n observations 
Y ` = rangées par ordre 
n) n croissant 
observations observations 


a) Variable quantitative discrète paire et impaire : 


Série statistique paire Me= 


Déterminer la médiane d'une série statistique donnée sous forme de liste (effectif pair) 


Détermino 





ÉTAPE 5 


12:12:13: 14:15:10: 16 ; 17 
Îi Îl mm gs # 


4 valeurs médiane 4 valeurs 
= tout nombre 
compris entre 
14et 15 
On prend souvent la moyenne des deux valeurs centrales 
comme médiane de la série. 


La médiane de cette série est 14715 = 14,5. 


15 


2. Le nombre de Talcora Se pir = 
Pomar usé erla comgtacit au oooclbre palz de termes, ba zi eul Aa Eva BE 
se pale à la Agani Eee Ea Pie des deus cerises “do ile. 

Emem pir c an chere la aa iesti ba ame des nolps de banrgals de Firen. 

Veil leu rima de cache de Vincent = 15 ; 10 ; = 3 27 z 892.5 DS. 


da- Fréiisre té en opte Le noms de Ceria dé Lò bris l 
LS; LO; Sop LF] 12] I2. N p a G Ceres => palr, 


B- Dhe loe ee ram m-a Lee valsurs Sons Morire ccoleeeœcot = 
E ;; D: ; 12. ;; 12 ; VS IT 


=> Trolslèee apa, duou una eiris dont je sombras de valom ast pair, be 
ccd inas ut ap de la Jemi- eonna dom dous tormas "du colle, rait = 


E; I0 pgp I2: 139.97 16117 
F 3 | 


Me = 12 
La note do femme prea aci La mea de Vincent set LE. 
Série statistique impaire Me= 


1 â 3% 3⁄4 7 :9 3⁄2 372 H 





4 valeurs 4 valeurs 
inférieures à 7 supérieures à 7 


La médiane est donc la valeur 7 


Dans le cas où la populationtest formée par un nombre impair des individus, la médiane 


de la variable statistique est comme suit : 
























































Exemple 1x 

Individu Note à l'Examen de Statistique 
X, 12 
X2 8 
X3 18 
X4 11 
X; 10 
X6 9 
X+ 16 
Xs 14 
Xo 11 
Xio 15 
Xu 4 
Xp 18 
X13 12 
X14 6 
X15 2 
Total 161 











La médiane vaut Me = 11 
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Dans le cas oü la population est formée par un nombre pair d'individus, la médiane de 


la variable statistique est la suivante : 
























































Exemple 2: 
Individu Note à l'Examen de Statistique 
X, 12 
X2 8 
X3 18 
X4 11 
X5 10 
X6 9 
X+ 16 
Xs 14 
Xo 11 
Xio 15 
Xii 4 
Xp 18 
X13 12 
X14 6 
X15 Ne s'est pas présenté 
Total 159 











Me=11+11+12+12/4 =11. 


b) Variable quantitative continue: Me= 


Dans le cas d'une variable groupée en classes, en peu 





calculer la médiane par la formule suivante : 
=> 78 
ai( =. Nis) 


Me = tr a_i 
Lo ni 


Lo : Limite inférieure de la classe médiane 

ai : Amplitude de la classe médiane 

n : Nombre total des observations 

Ni-1 effectif cumulé croissant de la classe inférieure à la 
classe médiane 


A cc € Tilawyt.çqm 
ni : effectif de la classe médiane 


4.1.2 .La moyenne 
d'une variable quantitative discrète X pour ces individus. 


Moyenne arithmétique 


Elle est notée par x et elle est définie de la manière suivante : 
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Son expression mathématique s'écrit : 


ar 








Nax, 
= D NX, ERX, H... E Ha N g 
xX = => E rs = 
`` n, îi aa E) 
=] 
Ce qui implique : 





La moyenne arithmétique de la variable dans le cas de Exemple 1 Note à l’Examen 
de Statistique ”, vaut 161/15= 10.73 ; dans lé cas de Exemple 2, la moyenne 
arithmétique devient 159/14 =11.36. 

Notons que le fait qu’un candidat né se présente pas à l'examen, a un impact plus 
significatif sur moyenne arithmétique que sur la médiane ; appelons que cette dernière 
augmente de 11 à 11.5. 

De façon générale, la moyenne arithmétique est davantage sensible aux valeurs 
extrêmes que la médiane. 


Exemple 
Une étude statistique menée sur une population de ménages a montré que 30% de ces 


ménages.ont lænfants, 40% 2 enfants, 15% 3 enfants, 10% 4 enfants, et 5% 5 enfants. 


Le nombre moyen d'enfants par ménage vaut : 


x = 0.3 xl #0. 4 x 2 + 0.15 x3 + 0.1 x4 + 0.05 x5 =2.2 enfants: 


4.1.3. Le mode 
Le mode correspond à la valeur de la variable pour laquelle l’effectif (ou la fréquence) 
est le plus grand. 
Le mode d’une série statistique est la valeur la plus répétée. Il est dénoté par Mo. 
Remarque : 
Certaines variables peuvent présenter 2 à plusieurs modes. 


Deux modes : série bimodale 
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Trois modes : série tri modale 

Plus de trois : on parle de série plurimodale 

Mode dans le cas d'une variable discontinue (discrète) 

Exemple : Recensement des familles dans une population régionale dont le nombre 


d'enfants de moins de 14 ans est le suivant : 





Nombre d'enfants (xi) | Nombre de familles (ni) 




















0 2601 
1 Mode 6290 
2 2521 
3 849 
4 137 














Total = 12398 





Le mode correspond à la valeur de 1 enfant. 


Mode dans le cas d'une variable quantitative \continue 

La classe modale est la classe dont la frequence par unité d’amplitude est la plus élevée 
; cette classe correspond donc au rectangle le plus haut de l’histogramme des 
fréquences. 

Par exemple, dans le cas de la variable “ Revenu des Contribuables '[5000; 10000[est la 
classe modale. 

Signalons au passage que certaines variables peuvent avoir plusieurs classes modales. 
Lorsgqu'on-souhaite être plus precis, on peut déterminer à l’intérieur de la classe modale 
la valeur exacte du mode ; l'exemple suivant permet de comprendre la démarche à 
suivre. 

Exemple : On dâsire lancer un nouveau produit sur le marché ; on recherche le prix 
alléchant nous permettant d’attirer le plus de consommateurs possible. La détermination 
du mode peut, entre autre méthode, nous permettre d'approcher au mieux le prix 
alléchant de lancement du produit. 

Présentant le produit à un échantillon représentatif de la population étudiée, nous 
observons pour chaque classe de prix, les effectifs prêts à faire l'acquisition du produit. 


Nous obtenons les résultats suivants : 
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Prix (en Dinar) Effectifs 
[210; 230[ 30 
[230; 250[ 60 
[250; 270[ 100 
[270; 290[ 20 
Total = 210 











Les classes de prix étant toutes de même amplitude (égale à 20), les hauteurs des 


rectangles de l'histogramme des effectifs seront donc égales aux effectifs. 


La classe modale est [250; 270[contient 100 individus. En application de la formule 


suivante : 


Cas d'une variable continue : 


les données sont groupées en classes ; on définit la 
classe modale comme la classe correspondant à la 
fréquence la plus élevée ni. En peut calculer le 
Mode par la formule suivante: 


Mo = xi + di 


hz ï dj +d; 
| 
Borne inférieure de la classe modale Amplitude de classe 
d1=ni -ni-1 et d2=ni —ni+1 


Relation entre médiane, moyenne et mode 


La relation empirique de Pearson est la suivante : 
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Karl Pearson remarque qu'on peut faire l'approximation en utilisant la formule 


suivante : 1 (mode) + 2 (moyenne) = 3 (médiane) 


4.1.4. Quantiles 


4.1.4.1.Le quartile : il divise la série statistique en 4 parties égales 


+ Le premier quartile, noté Q1, est la plus petite valeur de 

+ la série telle qu'au moins 25 % des valeurs soient inférieures ou égales à Qi. 

+ Le troisième quartile, noté Q3, est la plus petite valeur de la série telle qu'au moins 75 % 
des valeurs soient inférieures ou égales à Q3. 


1st quartile 3rd quartile 
median = 2nd quártile 


Variable quantitative discrète 

Q= n/4 (25% de n), (un quart des valeurs prises par X sont inférieures ou égales à Q1) 
Q- = n/2 = Me est la mediane (50% de n). 

Q; = 34 de n (75% de n), (un quart des valeurs prises par X sont supérieures ou égales à 


Q3). 


Variable quantitative continue 
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4.2. Paramètres de dispersion (variabilité) 

4.2.1. L'étendue 
La différence entre la plus grande valeur et la plus petite valeur du caractère, donnée par 
la quantité E = V max — Vmin, S'appelle l'étendue de la Variable statistique. Le calcul de 
l'étendue est très simple. Il donne une première idée de la dispersion des observations. 
C’est un indicateur très rudimentaire. 

4.2.2 La distance interquartile 
L’intervalle interquartile (IIQ) est la différence entre le troisièmequartile et le premier 
quartile ; il s'écrit : IIQ = Q; - Qi: 
L’intervalle interquartile sert à apprécier la dispersion`de X, de façon absolue, ou bien 
par comparaison avec une autre variable quantitative, à condition que cette dernière soit 
exprimée dans la même unité que X. En effet, les valeurs.Q, eQ; délimitent une plage 
au sein de laquelle 50% des valeurs deX sont concentrées. Plus IIQ est grand, plus X 
est dispersée. 

4.2.3. La variance et écart type 
La variance de la variable quantitative X, notée par Var(X), est, par définition, la 
moyenne arithmétique des carrés des écarts à la moyenne arithmétique : 
On appelle variance de cette série statistiqué X, le nombre 


Formule 1 


1 Z g 


Variance: (2) = JAN - x) 


i=l 


N 2 
écart -type : Ty = „Variance = = Dr, - z) 
il 


ou bien 
Formule 2 


V(x) = 6 = Xnixi/N - X? 
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Exemple : 
Déterminons la variance et l'écart-type de la variable * Note à l'Examen de 
Statistique ” désignée par X ; rappelons que x, la moyenne arithmétique de cette 


variable vaut = 10. 73 



























































Individu Note à 

l’Examen de (xi- x) (xi- x)? x? 

Statistique 
X, 12 12-10.73= 1.27 1.61 144 
X2 8 -2.73 7.45 64 
X3 18 2.27 5.15 169 
X4 11 0.27 0.07 121 
X5 10 -0.73 0.53 100 
X6 9 -1.73 2.99 81 
X7 16 5.27 27.77 256 
Xs 14 3.27 10.69 196 
Xo 11 0.27 0.07 121 
Xio 15 4.27 18.23 225 
Xu 4 -6.73 45.29 16 
Xp 18 7.27 52.86 324 
X13 12 1.27 1.61 144 
X14 6 4.73 22.37 36 
Xis 2 -8.73 76.21 4 
total 272.9 2001 




















Nous allons calculer Var(X) au moyen de deux méthodes, la première d'entre elles 
consiste à utiliser la formule let la seconde la formule 2. 

Presentons d'abord la première méthode. La somme des carrés des écarts à la moyenne 
arithmétique vaut 272. 9 (voir l'avant dernière colonne du tableau, on obtient : 


Var(X) = 272. 9/ 15= 18.19 


4.2.4 .L’écart moyen absolu et l'écart médian absolu 


Ecart absolu moyen / Ecart absolu médian 

Définition : l'écart absolu moyen est la moyenne de la valeur absolue des écarts à la 
moyenne. Autrement dit, c'est la distance moyenne à la moyenne. Bien qu'il soit moins 
utilisé, on peut calculer de la même manière l'écart absolu médian qui est la moyenne 


des écarts à la médiane. 
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Formules de l'écart absolu moyen et de l'écart absolu médian 


N 
ficari absolu Mayen = SI De ai | 


e = 1 x F = 
Ecart absolu médian = — > | x; — Médiane | 
N Œ< 
L'intérêt de ces deux valeurs centrales est d'être faciles à calculer et simples à 
interpréter. Malheureusement, elles ne sont pas fournies par la plupart des logiciels de 
statistiques et l'écart-type est beaucoup plus utilisé, bien que son interprétation soit 


beaucoup moins évidente. 
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